


TECilNOLOGY
liiformatioE i;ento

GaitJiersbiitg, MJ) 20



NIST Special Publication 777, 1992 Edition

Susan A. Sanders

Editor

Office of Information Services

National Institute of Standards and Technology
Gaithersburg, MD 20899

April 1992

Supersedes NIST Special Publication 777, 1991 Edition

U.S. Department of Commerce
Barbara Hackman Franklin, Secretary

Technology Administration

Robert M. White, Under Secretary for Technology

National Institute of Standards and Technology

John W. Lyons, Director

NIST Serial Holdings 1992



60
c

a
c
CLi

^^ <N
C ON
1)

E
^

E c
(U O

O -S

on

C
CO

<4-l

O
u
3

•o
W

OS r~-
1—( r~-

2 g3

c
o
CO

3

X)
3

d
D. c
C/2 o
t/5 <->

O -a

J3

<U ON
a. On
3
00

73

C n.
I—

<

—; d

Z on

Ov ?N

< 00



2:
o

Q
q

Eu
c o CO OJ

o

oa

fa

CO

c
<u

E
u
c

3 ' -
c c
c

•5 .2

S

CA

T3 C
3 O

1.5 c«

o
u u

•i|

o ^

on c •

S I 2

•S 2 g c g

<^ is

1) W5 O

C P
^ f—i c

.S z S

E
o
U

c ^
4) O
UDOs
«« —I

o .S

b"

(>0

o
•a

u 13

U O
E -

I— 1)£ c
T3

2 o

O

2

c

E I

1 ^

E «

00
00

'—I oo

3 3C
E
O .S

«5 3
n S

35 CQ

^ c

.S </;

= Is

c '

Si
^ t;
W) o

1

c
o -

C ca

O

§2

D. h

rt .Si

00 u
2 E
Q, <
Si Q

in 'w)

•S o

X)

CB

.2 ^

« So
o

H

.2 g

c
o

3 C

C O

il
8

1 f̂3

o
3 jD

,2 fc >
1/3

;/3 1)"' J=
•ts H

§ 1

ao O

5 g-

0.2
«j

13 E
o

s.s
o 13
(/3 O

c-g
O 1)

-a

c "o
o

.- u

^ u
c £
k" -^i

3 ^x:

s s

^ •-

.3 o
O.

C3 ^0 O
C t
Si «

^ (-1

= ^

1 313

" u
-

u

o

«5

e =^ «
e V3 •£

,2 ^ «

S ^ SS j« .2

H .2 H
22 « <a

Z E .S

'3) jc

Si ^

tS pc u

k" *J

E 8

•§ .i! «
w 3
.S ^ "o

i u u
« c«

.2

J 13 =

^ c °

O 60 «

8

.3 «s

8 «
.S c

« 60i=

Is ^"2

. c .S

« o r
60 u 3i
C *- -H

x:
u

f- w <u

£ £

0^

o

z
<
u
S

•^2

a

o
x:

U3

x:
u
3

u

E

•g w

T3

I OS

3 ^

60 U

o -2

•4^ "

ii
> o *^

o.
c
o
•a
c
3
a
X)

U
2
(U

o

o
o
c:
u

2 e-
5 «
Q..3

>

E «

.2. o.

1° i
i ii

=
e x> o
3 «

x: ao - «
c .>
3 -3 61:

S ^ cXi c 5

60
CO

o

C -o c
.2 = .2

o U o
^ !3 2

1) a
J= o

^ •

'o >

5CO u

.2 js

O Cfl

« s

i £
.2 ^
«? c
O CO

" (/I

« c -2 S.3 2 o

U
a ^

u
(U ±3
C v«

•J= O
a ^
•o 3

p ^

I I.
x:

o o.
"^^ «
3 -fi

^ o
D c/5

60 P

« CO

= §8

c .

u c
E .2

E ^
8i
3
O J£

!> -a CO

5:::c ^
^ JC

On
3 ^
CO ^

U« 3 fi-i

CO C/J w



C T3 <U

o c x:

s s t«

.S 3 ^
00 u y
<u o

T3

p c3 ^

u
<

« 1^
=3

^3 S -2^ (11

<= ^

u U o
goo

O T3

s|
s -s

>» t/3

2 -S

« "o

2 <
« O
o

c 5u
^ c
c o
o

c -

U Ui U
^ o >

^81?J o -
xi -a

6 2
o «
C

CO

<U C

CO Z

ao
c

E a

T3

ii
o -s

T3
C

<U (U
o o

u <u
C/3 00

B C
O O

•o

°0 U_

O &

£ 5<*-( t<-i "
C C —

!

1)

.2 .2
on on
I/) V3 I*-!

u w o
^ ob <u
a C T3
o o o
U U U

^

C3

c c c c
•5 2 _o g
t/5 '(A '<A '55
cyj C/3 t/) 1/5

u u u u
bb &b bb &
c c c c
o o o o
U U U U

c/3

c

i 8
C
s u

— ^

« c
o o

U

t/j

o *^

C JS

O 13

x:

c
o
ea

00
c
'•B
«
<u
t-i

c
'3

E
u

00
c
o

E
3

c
3
O
XI
c
3

- O

5 I ^

« 2 cego
0) O

•2

C ^ 00

III

c/3

{«
ye

he

T5
U

• ^ _C «5 to

•2 §

13 o

^^2

§ «
VM CO

X) .t;

2 :=c« -^ "
c«

" s
3

1)

o
5 ^

_ E ^
<u g .S

x:
<L> 00

o

to
u

o >

3
o

c

t :S

S ^ 01
t' w
IT!

13 *^

B
U
E
c
>-i

> .22
o x:

£? «
-s

I—I .5

j= >
u 'Bb

CA (U

c«

.2 13

8-^
o

to u
'5 x:

^ isc« O

r \

p/ O
U

o 3

o .

»

c«
o

T3
U
.>;

U
u .

fl) c/3

^ to
•4-t -4-*

3 ti
O 3
c/3

3 2
•2>i
=s c
to 3

ta (Jgto

o (u

u- u-

fS O. CO to XI

cj

5 ^
,=1

-5
3
O

h< oo
(U U
3 E
E 3

c >

X> XI

(U Si^ *^

"2 E

T3
C
to

3 c
X) =

CO
3 XI

CO o
x:

in

2 W
S ^
^ to

O "5

IT?

c/3 C/3

CO ^
>-> c/3

.5 S
g E
3 3

•S ^

c

T3 3
4^ c/3

o ~
« C
J3 «
c/3 I—

!2 s 2i

0) to
c/3 1>

to

0)

CO —
PJ 13

2 >
o «

o .X «3

O o
.^^
O C
—-I •«
to c
E =3

P E

3

o —

(U

'3 C
<= S;
oj 5b

U ^^

S2 «
to

XI <u

C I.

5 -2
O c«

to

1) c/3

CO

-o o
1)
4) _C2

C
3 C

CO c

5 =O 3
C .P

3
O

1 >>

> to

00 u
c &
5 2i

^ 3
c.3 C

^ O
3 ^
ie ^

>>13

O C/)
c
w c

' o
u '5
a CO
X B
1) c

3

§
to
O _
"2 ,sX5 o IB

o -5

.S B
73 O

^ E
B 8

o
8

U B U

x: IS
on CO

53

73 .S U

B 13 e

00 ^
« ^ C/2

CO oo U
-= Z S

B 'i^

.y
^
u

_ U

.a -
-> ^









u

2 ^

i

«

12

J32 o

« ja „

c
o
U

E «
o p

J3

c " *-

o
l-l

§

CO

CO ti
i-i

w e

E is E
.-5 o s

o

E J2 S

U

o <=

§ s

C V}

s

«

V E
c <u

o ISZ x>

u
a
<u

Ot5

c
o

•S

s

E

I
iS

o
CQ

Mo

U

5^

c .2

3
u
B
O

= s
'-3

TO n,
.2

5 ii>

C o
<o <u

« c
o "
u l-l

4> ^

<D

E
s
"3
>

C
3
O

•a

i
(/I u

(U 3

C/3

'2

P

Q
O

i
:a

o
fiQ

Z,

O

O i
05 -ti

CQ 00

E

c
c/3

(u a

E
"

.S O

c« O
CO 13

.S S

X u

O

>< -s

=3 *

**- C

E
S ^

73 t«

o <u

> c/3

CO

3

X3

(U

05

3

J3

05

O .S

>. *-«

1= <^
3 O
U «
C X)
O eo

< E

o
o
53

c
o
U
05

O CO

CS <J

c

§ 1 ?
3

ON1) PQ
-

0^

" O
.s ^ C
« - o

W5 <->

00 CO

O .5

C?3

E
o
o

c
<u

E
c

I
00

.S c

8 o

Q <3



UJ

Q.

CM
O)
O)

(0
O

M 111 7
o ^ ^° 5 o to
ui > CO (o

Ul

s

3
GC
Ul
m

X
o
(O

V)

i
e
o
u
1
o

z
UJ

II

X
o
CO
(-

^ 3

X
o

<z
UJ
z
UJ

UJ
o
d
<
o
z

Si
H ^ 3
UJ > §o z i
UJ ^ ^O 5 <
S ^ criS UJ

< *
2 <

UJ
CO
CO

UJ

(9
Z

S u)

5 w «
< 3a 3 Q

c 2 to

1 i

|2i

o
-I
o

K
lU
CO

i I
lu U.

I ^

^ i
Z

3 I

o
a.
lU

O z

O

O
CC

o

UJ

OC

O

>
o
o
-J
o

Si.

W -5 (O E V

>

z z
X
o o
UJ CO

1^ I
< Q C.
UJ UJ _

o o

o
(0

flC

Ul
o

I

z

X
o
(A

s
<
z

o
c
UJ
<
Z
UJ
O 2

z 3
a UJ

1

iim o
< X

o
o
z

i

Ul
o
o
z
3

OC
Ui
o

(A
z
e
Ul
ffl< tn
z

c tr o> enC O
U. O
S
UJP o

c^ «>

^ <
S r

t; —. "J ^

o
z



u
a
UJ
CO

oc

£
o

£^W O
3 OC

Q Q
Z O
<z
CO o

> UJ

^ a:

2
o
<

o

^
i

5 z

«0 O eg

O " d
5« Z

b 3
0. z
Z F
o o

o
<

UJ
oc

i

o
z

2
z
o
o
z
UJ

si

III o •

5^

5 o
6 =j
Z m
Om

s p
3 Z
o o
z"
o
<

If
(-
CO
CD
<
LL
UJ
CC

05

U.
o
CO
oz
o
UJ
UJ
o
o
oc

>
DC

UJ Oo <
Z Z

si
^?O iS.

o z
5 o

io
<z
o

uj5

^ CO
oc a
UJ " Z

o ow CO ,

z < z

Opuj

z"
u
<

o
>
o
UJ
I-
o

in
Z
lif

CO <o

c 2
lu CO

is
o
z
o

u
Ik
z
<
oc

Z

Z z
o o
(0 (0

eo z
o (0

t«.
NO S"

u
0)

V.6
Si
z > iNSA( V.5

1

<
oc
H
Z
o
<

co
z
O

I
z i
E oc

<^

1^
>S
C3 _
OC >-
3 Z

U.
O

O o

< m

* CO

rr -r

3
O Q
"'3

b P
<S
CC o

1^
I-

<

o
lii

o
o
z

o
o
(A

-I
<
o
z
UJ
z
u

I

"

SC '-^

UJ o
z o

CO
oc

< s
a. c
U. T-
O o
12 5

oc

wm
<

hi>'J o 1
oc o *

<
o
z
UJ 1 E

3
o
o
o
<

o
z
p

F
(9 Z

>Fg
Z ^ CO

2 o K o
S z w 5 z

2 Q o ^ $X t 2 J

S o 3 ^
oc ..

E < ^
1 CO oZ

lij UJ

R ^ ^o z z
oc F F
2 Z Z^00> o o
o
<

in

>



CO
UI

m

<
i
X
o
uJ

i
<
I
s
o
o
(A

CM

(0
O

<i

III
UI O s

Ij (A

z"o
< o

CO

CM

ir>

eg

< ^O «
Z di

O ^
K ^
d >
a

e
<

i o

11°3 s
& < 2; ^

< ^

£

<

u
s

<

K <
2 a ?:

I £
s i 5

g
<

ii

;§

2 UJ

Si
ii

<

w r -
« ^ «
< ^ <0 CM O

1 t 1
lU CM UI
S > I
<
s

g
<

o
-I
o

<
£
iU
(0

is

<o

H UJ

11

lii
UJ

IU <
BC UI CO

M <

i<

Z UI

gi
§1
g"
<

i

< o
2 ^ STK P OO

i I

i >
E
<

g
<

O
Si
<

E Z
p
Z
o
o

s c

o y
o <

<
o
E
o
z
o 9
< <
< >o 5

1^
Q. <
.. O
< CO

u a
£ s

o .<

5: I

OCM
. ID

CM

CD 5
CO -r^

UI Q
£ O
UI
CO

CO

< CO
O UI

11z
< o

5 E

E

z
UI
z
"5
z <
< z
ZO 5

.. o
to CO

w <
UJ u
E Z
X

< <

15
"z(O S
< CO
O UI

ii
< (J

<
o
CO

<

X
o
?E

o
<
z
E
o
u.

OS
CM

<f2
CO »- S"
UI (3 m
£ o 2
UJ ^
CO CM

^ 5

d i 5 «

z
5

<
CO
UJ

E
> UJ
,
W
(28
5

^ CO
UJ

E
UJ
COu

(0

ii
U CO

g

>
Ii'
z >^

o *^

< S

^ z
cUI

5
>

62



UJ

i

SI
O)

(0
o

i
2

S < 5

^<

ii

<

2
<On

m W N

^ £
rp T-

lU < O

Q. O J Q.

— ^ —

z >'

ii
< o

CO O

(/) O l>~

UJ

oc
UJ
CO

(O

z

>

a
z

0}

I
o pr

Sal

d
zo

3'.

is
m UJ

P̂o
< o

CD
z
o
3
_l
o

UJ

U X
U 0.

SI
Si
< «

Ii

O UJ
-

< < UJ

5 y w

o « z
ujUJO

^ p "
O z 3

< o

<

10 0>

o ^2

>•
O
O
_j
o
z
X
u

<
u
s
u
z
o
'i
o
I
z
5
z
<

<
g
z
I
o
UJ

O UJ
(J) O-S
^ (. < UJ

z cc < 5
O OT « 5

z <
03s
< 2 o

o

o
z

ui <2

o u

00z>

ig
UJ <n

O I

o

— s V H

!2 SofE r
UJ UJ

^ P <=>

a. O <
< o

<

(9
Z
u
_l

o
<

5

o
z
<

UJ

2i

Go
< o

CO

(0
Ul

E

o
z
E
Ul
Ul
z
a
s

u
E

§
UJ

<
o
5S8 S-
< <f «>

z «
X 3^
0 T-

1 s
o
a.

BO

V) o

U <

I"
02
U UJ

ii

u
n
< <00
Ii
z u

IS
^ 2 UJ

S 1"

I • • or
O W UJ

a. Q 2
< o

10 c.

d

o
z

O
-I
O

<
E
UJ
(0

UJ
o
(0
CO

CO

<

|i
Ul

I
<
u

>
X
u
%
a.

Ul

z
Ul
o

g o)
III ^
oc
oc

(A
Si rf O
§ s
Z -
Ul

I
"

S

e

o
>

_ .. s

1= -

<

cc
UJ

!<

z

o
oc
3 in

<^ >

32 -

< <O CM

UJ ^ ^

< o

<^
o <
cc ..

^ UJ

il
* o
< o

<

o

CO
CO

O
<
X
Ul3
(0
X

<

II o
< I-
U
z
(0

<

§ '

-I
o I

cc



i

(M

(0
o

Q
-I
O

lU

z

o
z

S8«

(9

CO
O

a w

3s
a.
Q.
<

si
> CO

? <
0. o

S ^: £ S

s 2
<

o o
UJ UJ

J 5 ^2°°
o
z

O)

o Ob

ON CO
>

s
o>

?

NGAR

o
>

oo
CM
>' -v.7

3
I 960)

< i <
u O oo
z z CM

z > z >
o o
Ul UJ

<
e rr

< <

o
o

V)
Mi
o
z

<



LU

Q.

at
o>

O
z
o

g
CO

i

o
Q

ii

3^
in

Ifi

O « 7^ ST

< Q_ uj~ 3
Ul P
o z

:>

o

CO
o
m

(0 >-

P =

^ m
O J

o z

o: S
323 <

S o
d <

o <
< w

"J

M Z
Ul I-

Q

w
UJ

ING
to
w
UJ

IE
Ul
Ui

ec

3 _1
o z o> o >
o
LU

EN ED

t- o
s

h-
o O

z
111 UJw

I

(A
O
M

a.
o
m ^
z

o

I

o sJ

» i ^^ fly ^

(A

o
s
z
M
UJ
U

1

<
UJ
ifi

V)

az
cc

Z

o
>

d
V)
UJ
Z)
z
p
z

(fl o
UJ o
(0 7 in

5 CO ^
E CO Q
! = l
< cr

M °-

_l -J
•« <
E lu

< Q

w o

<

> H

z

%
u.
o

g
o
o
CO

CO
o

m
O
(T

Ui S

W

fc <O Z
O O
O pK <

Ul

IP

iii
Ul o ^
s o ru ^
o c

<
(O

K

1
O
1
>
c
2o N O

Ul ?; ^I Q CT

<

—

o« =

o

8

11
|S
z
o
UJ

a.
a,
<

z ^
CO >
o

I

(A
UJ
o

t



tlJ

i

CM

(0
O

Q
-I
O

Ul

CO

s
111

z
u
o
m
a
z
<
>-

111

X
o

o

^§
pS!

COZO CM

«2 >
lUPoz

I"

>-
E

5|
Ox
qO
ZUJ

so

H

<o ? -

oz

<

o
III
-3
m
3W
o
LJJ

UJ
a:

o

w

CO O

tf>Z
Uth-oz
|o
o
<



CO

iCL

33
3 00
(AO

O
«
^ to

O $

ocf?U V

SI

u
o
oc

g i
UJ $
is ?-

(0
o

£3
(0u
o

o
X

C
Ul
CO

CO

5 to

t5o

-J o • .

s liJ

P
CO

>

2
a.

a.

oc

111 <

Is

ce

S 1

o

>
a
s
o
i
uu

5
(A UJ

m m

X
o.
o
oc

1^< at

>
a
It
Ui

z
(A
lU
u

> 5

O 0>

EC
o
3

1
(A
Ul
o

3:^

5'" 2

i S
T- It

V- z

i
<

o>
o
111

t-o
a

>-
E
!a (O

w 2 o
s s:o

o <»

0 ^

UJ »K s>
u.

Z ^
« >
Ul
O



UJ

i

8
at

tn
o I <

lU
o
z
%

>-

>l« I

Cm 2 w 2 P
Wot — -J <
"2 > S > iS
W .. i- UJ A I ^
C/)> O) H H
lo ^ i ^ i I
z§ ^ z ^ z ^
<«z > « > « >
lUP UJ UJoz o o

18 I I
o 00
< < <

>

o<=>

o
EC

I* s-

E
o
UJ
Z
I-

UJ
E

u

8^

y 2
o

^ z
> M

UJ
u

o
-I
O

lU
(0

(0

o

i

I

-2

(Aw

SEo

a.
(0

E
u Si

I i

(0•9 _
a-co z

(O o
1 tE

31-
>- *
E
U <0

O >
^ o ^ ^ 5 in
<D & o> ™
D 2 3 2J

IS

Soo

o K
3 2

o o

i
<



lU

i

CM

s
M
O
z

i
X

: 2
2 "

II

ui >

u

t

a
lU
CO

So

JE So
S u
= (\i zZ o ^

o 2

s

s
o

i 3 ^

I § ^
z ^

I
<

o

o
c
o

(A
Ui
u

i
<

<

18
UJ
X
o
o
5

:z
o.

m
lU
u

1
<

o
-J
<
u
5)>
z
a.

z
o
p
5 ..

11

ii

^ y
O U.

z- 05
Q liJ

ii
i<
81

O
O
Z
cc
111

CD

UJ TT 00

I

S!

»88^z
2 o ^w o s?

0. —
<
s >

Is
o
s

tn
UJ
u

<

i I i

(AU

8.

c S o
til
ujoie
UJ a>

3
o

r- Z ^ Z ^
(A
UJ
u



s

5

E Z
5 p

>'

i

1
s
UI
<
_l

i
EC

11

1 §
is

i|
< z

lU
<

>

1 U 1

za
O
c

i5^ CM

u
o

8

u
(A

o
o
K
UJ

o
cc
HI
<
a
z
<

1

< til

^ lU 13
> O z
< F
a. z
O o
GC
UJ
<

UJ

LL
o

E(
en

2

z ^

in

I

z
UJ

z

5i 8

Soto

> UJ
355~z z
PF

SOO
UI
<

CO
CO
UJ
oc
o
Oc
CL

z

UJ
^7
C3 f"-

2 ^

C (A

§1

o
UJ
<

UJ

>

co5
CO ^"

o
evjO CO

b

o
UJ

Zco

50

<

? I .

I ^ ^
9> S o)

— OT —
UI t

> § >

o
UJ
<

CNJO

CO
o

I
ii

ip

<
o

i SI

I 3*
CO
UJ

uJd

UJ
<

CO 50

2 liJ c.
O UJ

£^
-

ifuj '&

Eg -

ai O >
ocuj
QJ <

§
UJ

u.
O
z
o

UJ
CO

% ui

O D UJz<o
Soy
UjfCO
sl^co

bpoc
<2UJ20<

UI
<

cc
UJ
UJ
z

558

<'3P
Q. P 10
CO <»

o ^
cc (o



CM

UJ

s
a.

I
(0
o

H
CO lU

< ^
g UJ

O cc

11
5 <

88

2 oc

S8

oc S
3 < O
O T-U
~> 9 z
I- -C p w
^ 5>

o ^
< >

5

i3i
O Q-

0. gc

C <
<

UJ

m
O
cc
(11

<
o

o
z
(C
UJ
UJ
z
o
z
UI

tz

ii
E <

UJ ^

X
o

UJ s

2 Z m —
OT oc ^
O UJ
e UJ
Uj z ^ ^< (>j o oc

S o z
o o X
EC O

5
i If:

n Z £
UJ cc

O) Z .

.

5 Si
ti
g8
cc

<

II
o oc

2^

d
z

s
>

o
o
z

o
z

in

CC

d>

O
-J
o

<
E
lU
CO

(A
(9
Z

UJ

S

<
a.

i ^
<OUJ
uio-i
H iquJ

UJ
</>

u.
O
OC
<
o
z
a
<

o
E
<
o
<

o
o
z
d

Z oo

8-

d
z
ufm
<j>

i-O

3
Q.

o
p

o
cc

a
o
z
o

<^z

OS
..cc

>o

<

o

UJ T-



CO

UI

Q.

111

X
(0

1 1 ! i ii i
? = o - t 8 i ^ Saol ^5

i 5 1 M i 1^1 i in 1 1 1 1 § I s ill 1 1 I

0» vfij > so SOX so u.tui- _ -m - -,=a:2 5 3
?: o §0 300 So <2 s Si- s ^ go.<co3ddd dl: 33 3|s i

Z
Q
-I
O
z

E
111

(0

is
o

b

o
z

o
o
5 ^

o
p
<
X
CL

J sin s
> „Z2Z5 >

?0 CO



UJ

s
Q.

I
(0
(9

u
5

ii
lies

iz° IK S -J 3>

>o| =
O U- 3

5 2 oc 2 ?

Q lU UJ i«-

7 Z Z >

O O

fey ^
_IUJ o
z < *
oc ..

—
8(0 o>

is
UJ
^

s

O
-I
O

<
E
lU
CO

I-

ui
X
U.
O
-I
<

o
-»

UJ
UJ
(0

z
E

UJ u

S UJ
c s

<

oc
Z3
o
-3

«

5 o
UJ UJ
UJ o
o =i

a. z UJ

UJ
uz
UJ

o
CO

z
o

z
oc

s
z

o
U.

o
o
CO

g
cc
UJ

<

>

g^if lis ^

— >
s z

o
Si j §° S

1 2'
UJ
E

E$

i
50
= m
E
UJ
S
<

^ g

1^

3
z

E o
UJ
"

U.

> ^

f i ^

CO

oc

9
oc
o o
55§

5^3< UJ

Uuj

f >:

u m
y Q

z oc

E <
UI
^

S
<

>

<8
5iz
00 ST

050

5 JUJ CO

Z '

i I"
E >
UJ c?

_ O C.

r s ^



in

LU

0.

CM

SI
T-

(/)

o

c
o

M
(9
Z
5
UJ
lU
u
o
GC
a.

O ^ 52

O S ^
« O «
< ?o c
5
3 S
EC CO

^ tD ^ 5 ^

z >
<

£
lU

Z
<

o
-I
o

c
lU
CO

z

1-

z

oc
UJ

s
<

<
u

S
z

S

<o
oc
UJ

J8

ui S

IL
O
CO
cc

o
in
z
UJ
UI«

si
:
UJ

UJ

Z
<

CO

CO
UI
o
O

£ o

si
UI

li

CO
O
z
o
UJ
UI
o
o
oc
Q.

UI
UI
CO

o
UI
UI
o
o

^ ^ ^ o
1°

-J u
< p
- i
S UJ

2^

z^
cc
UJ

=1



CO

UJ

i

o
z
5
_i
o
z

So
52

5 ^

c

o

I
I-

LL
O

8

OO
POWW

in <
F
(«

UJ (~

to
to
UJ
z
CO

CD

(A
CO
<

h
^co
V) o

UJ o

o
z
o
F
o
UJ
to

to
o
z
o
UJ
UJ
o
o
IT

o

(A (

(0
<
_l CO

<901

1^Ho

oc <
UJ t-
5 to

<

CO
o
F
to

5

o
o
CO

< S?

(O
(O
<
<

5
V)

< oOF
ku
UJ UJ

<

o
z

6
F
CO
F<

UJ

E
u.
O
CO
O

o
o
GC
a.

8 < 8
tf> am
<
<z00
So §C UJ -

!oi i
ZF

ii
<

<

(A

<
ui
CO

r; CO <
O UJ a
CO UJ 8 „
z <o

s
:>

5?

>

S O —

~

5; < F f a
2 o o o)

° < s > >



UJ

i

a
-i
o
X
_i
<
£
UJ

I-
(0

isso
o

o
s
u
Ul

3
O
>•

CO

III

a

o
z

CO
UJ

o
UJ

o
o
CO

_l

CE

5
LU
O

S o
CO z

CD r: n„ OQ O o>
z c
< s

<<

(A— UJ
U. 3 <
UJ Z li)

O p cc

CA
UJ
z
o

e

UJ

S E ^
S UJ <>j

UJ ^
£ K
UJ qc
(0 <

— UJ
U. 3
UJ ZOP
(AS
38

CO
UJ <
Z o
O CO

O u.

njz°
UJ<
c h-:

Ul eg
CO <
«<z

CO CO

UJ zop

38

y UJS r\ UJ CO

iz$Q< < 5 zo .<<

UJ Z Z UJ

op,_ci:

JOtO

CO O

O CO £
StU 3
< >

2 Q
< y <i
(L y

O < UJ ^< J Q O
gujcoO

m
i2i^

;

W Q
lil UJ IJ 3 3 I

UJ Z Z I

O P p

ao o
^ o o

o
>•

5 6



LU

Q.

I
O

a
z
<

i I

i i

I i

i

< s ^ o
uj I ^ UJ

b (A m i
^ 2£ ^

lU

i
X
u

O

lU

i
lU
X
o

3 §

o
s
o
c
<

z ^

^ UJ

< Ui

a;?
E b

SI
5

o w

1^
c: z
z ^ ^
2 i <9 iK < CO ^< Z " C

Zco c. Z $
UJ I— UI rL

« S -
o 3 o
z < z

UI
X
o

E

z

9 <^

3; o

li
«) I-

O
-J
o

<
E
UI
CO

z

1^

<

Hit
lA Z a>

UJ h.
o> ^ o> ^ is^ ID

5 g

<

9{2

s - iU IT Z
1

z
^ 111

S o
3) o— S

o

<

o

z
UI
X
o
UIX
I-

u.
o
z
o
CO

o

u

ZO
Z UJ

O o

CO

li

Hi

UI
X
o

o
(0
z
UJ

z
UJ

o

I
UI ^
z^
si
UI UJ

!58



i

CM

Ul

Z o z

PI
o c
5 CO

b ^
In «3S CMZ 0)

Ui
o

lU
lU
10

Ul

flC

a.

X3

g

is
c

<
(0
Ul
o

cc
CO
V)

UJ V

N§
-J « CD

(A H O
Ul 5 3

CO
UJ
o
z
LU

o
CO

CO
UJ
o
z
o
po
UJ
CO

^ 5 => S5

U. CO I-

S^co

^ CO <
UJ 2U 3 Ul

O Z X

S ^

(0
V

Z ^

CO
m
r-

8
z

CO ^ (T
UJ < 111

5 CO

1°^
UJ h-

J2z
£co

UJ

coP

|o
z
<

(E
UJ
CO

s
O

Ul

fc o g
O ^ ^ m

is I

UJ

P
o
o

o
-I
O

<
E
Ui
CO

z

z
«><
i: O
> 55

<
UJ F
to <

i
u.<i

Sco
2 yj 00

5 oc w^ UJ »-

H CO O
2 {2

°
o 7
CO h-

Ul S<s
S z
^ CO

< 2
Ul z

CO

g
CO
>
I
a.
O
fE
CO
<

Z "0 #^
CO O

(O P
>- CO
I <
a. ..

o -

S
3 o
5^ S y£ S ^

CO

>
S"o
cn

O CO

(O O
> ?

O at

^ r

z >

< o

X
3

g ^
CO ^
^ CO

0. Q
UJ CO0 UJ

UJ z
UJ^
1 CO

o y
UJ 1
O I
coO
LU UJ

<°
CO

o
o
z

?

< UJ
F^ CO

8^2

uf
UJ
3
o
3
D.

<
UJ

i
X
o
UJ
o
tu

Ul
3
o

3
O g o

Ul < <

2 CO Q" Ul UJ
Ul 3 3
o z zmPP
Ul z z
J o o
2 o o

Ul z "

Z r.O Ul S
UJ 3 ^
o o z
« 1 1;
UJ z

ip
z <
<

Z Q< o S
UJ C

UJ U)

Ul

d
UI ^

Oco

Ul t=
o z
(0 I-
ui

r
<

oo
z
CO

(A LU u,
UJ

^

O ^
UJ o ^
U UJ Q
z o O
^co

8^
.1

CO

il
X
o _
Ul 3O Z
(AP
Ul z
3 o

CO

CO>

LU

CA

Q.
O
LU
O
CO

cc
O
U.

2
CO < O Jfc

c ^' o
3t

z

o

P iU
5 3 CO —
(3 O <5 9

i£
-

i \i i
Ul s ^

I- o O I-



o
Csl

liJ

O<
<
U
(0>
X
o.

I
o

Ui <
Ui 2

-I CO

(0 X
xii

1-

5 <
3 <

8So OqS

E o ui

3 >
N (A

S 3

!" H Li u
S O • 2
M> II I n

til 6
S CO

oc z
tt!c«S tu
2 =>
3 Z
w E
lU z

<
>
o
a
<
a.

Ill

o
<
£
UJ
z
lU CO >J

fir

CM
CO

n
>

a I

o
3
O
V)

c»

10

>
55"

CM
at

5

<
g
CO
>

o
111

CD
CO

y

z
<

DC
O

UJ
3
g
CO
>-
X
Q.

UJ 5 O
O W O
Ml o z
o o P
CO O S
UJ a>

o <

IL F
UJ
^

a o
_ UJ

-I UJ

z
<

>

o

a: <

5S

O
UJ o>2r«.
O
CD N.

(A

g
o
Q

8:
<
a
z
<
Ul

J

< o

o P
(A Z

< CM

OS
CO
CM

>
O

i
o
a.

O
-I
o

<
E
Ul
CO

9 5
2-^o
UJ
^

X

z

i ^

Ul
K
3
UJ

£
Ul&
3
(0

go
(A
UJ

O
o.

(A
UJ

UJ

O
o

Si

Ul
o
Ul

(0

go
(A
UJ
3
o

5

12
z
a.

z
o
u
z
Si
Ul
D
UJ
o
UJ
t-

(A
CC

-" ogo

O)

Ul

ii» ;v u. =

^ ^ lis



CM

111

i

CM

s
(0
o
z
5

< o

i ^< 2z ^
o t
fiC >

lU
UJ
z

(A S6

W O
s E
I- Q
(A UJ

< I-
u. z
o

o
o
ffi

3

LU
DC
DC
3
O

<
E
lU
CO

o
z
DC
Ul
UJ

CO
U
CO

5

<o

UJ

O w

o
o

FT

-I DC

o z
S CO

UJ

O P
M Z
< o

o
(3

Q

<
o

25
<0

g
I-

<o
<

I

u.

ii
<

UJ
u

u
(A

u.
O
(A
_l
<
z

(A H
y <

P-
(A^

« 5

z
z
<
z
o
w
z
t
s
(0

o

_i S o
< w o
S s 2
« O 3

CO

O)

a.

O
OC
K
lA
<
UJ

OC
3

<
u.
3
I
s

<
z
z
<
a.
OC

u
Ul
UJ
(A

Q.
OC

o
UJ
z
K
u.
O
(A
-J
<
Z
z
<

o ^

^ $
o c

z w
O < P

a CO

S >
8 f
UJ <3>

X ~

(9
Z
E u.

8 ?
<
s

3

u

CM

>
d
o
z

t £ *
5 h cvi

UJ

b
(A
Z
UJ
Z
H

(A

<
1



CM
CM

liJ

i

CM

o
z
o

go

E C

! 5
o {5

S UJ

lis

11 .

si I

(A

o
5
d
U. JL.

O o>

>

§
o
z

I

Ul
u

o <

s
O

Sli ^ >E

E ^
UJ

!<

z

3
Z
Z
<

o
o
z

0>

IB O
g 8

o
o
o

oo

U UJ ri.UIEO^
Q. _, O »

Ei
*

<

> * * " a>

^ ? Sis 5 s

<
E
UJ

»-
(A

S! o

E Q S-a o $
Ul ^
I —

s

^ >

UJ
z
UJ

<
z
o

Ul
CO

>
E
!^

i
Ul

52

UJ
I
o
u.
O
CO
CO o
sl
= s(lO
UJ —
?: Q

Ul
X

Ul z
z <
I- a
z
§i
CO =
E 20 <

z z
1 E

CO <o
be CO

Q. X
Ul Q. r- O
< Q Z

2 O Q r-

5 CO< I-

CO o
Ul Ul

z z
t- (-
z z
o o
o o

u
Ul
(A

>E CO >.
CO £
Ul p

g|
UJ
X o

m £ "
CO o iq O

Si'

E

E (A

<i

Z "
<

is

ii
LU ^

O UJo CO

5 w

_l
o
>
Q
Ul
I-
O

Ul
CO

1

I

Op
li
O UJ
E Z
O O
. . u.
CO o

a o
w Q

E UJ

O CO m

°| I
<^ u] £^ S
UJ EC

"
_) O

er 7 ^
eIOS
u ^ ^

o
o
z

z5
O 0.

|2
z 2

E CO
O UJ
a. 3
Ul z
F

<S

z
Ul
z
u
U.
o

8
Q̂ CO

3
o
>
o

a. c
Ul E

^ Ul

i O

o
Ul

Ul
CO

E <

|sZ 0.
Ul O
o
o
s

o

1
z
lUz
u
_l

o
o

(9§

iS o

oO

a. 3
O Z to

E p

2 o



CO
CM

i

CM

(A
O

2
0. a

OS

uj O

o c
S: 5o o

zO
<
<
w
z
o

QJ
COO)

«»-z

<

E (0

(A X N

§ Si .
K (AZ S

r 52!
"

1^
Si

<

Q
-I
O

fC
lU
(0

(0
lU
o

CO

CO

L t

CATALY!

IA752

GENERA

:

APPUEC
QD501

E «

S _ » 3 %

CATALYS

V.79

(19

IMATERi/

V.I

(196



LU

i

8

(0
o

g P IS. O

X
o
<
>-

m
CO o
lU liJ

z z
F F
z z
o o
o o

FT

Si

0>

!ll

1

o

z
o
c
<

« < -

i
u

i
E

o
z

d
«
5

om

a
o

<
£
lU
0}

is

13
o
z

h
2 :r wZ 2> H-



Q.

CiJ

(0

tu £
{So

O UJ

(A IJ

o <
(0 ..

s oo

w o
X
o
<

o
o
z

0>

w

mm

s

ii
a. ut
S S
o 2o z

ii
o o
Z U-
< z

og
!;£

i|

N
U. £

ii

(A
lU

K
Ulm
>"

(9

s

is

2^
ffi Q.

o o
550

O u
>:2
O ec

O ^

E >
O X
Ul o
|s
a CO
_ 111

<fl p
y 2

o
cc
<

CO
>

o 9
UJ (O

ty £O X
O Q.
-I CO
O O

LU <

2 i S <^

< > ^ z

tr J o S
LU O O <'>

CO oc —

2^
o >:

< Q

CD o
O

(0
UJ

E
Ul

>
a
3

is

2^
m 0.

§2|o

_ C3

^ o

81

?5
:>

o tu

oo

>:2
O cc

O UJ

d2
It >
0 X
Ul o

QC

s<
oc CO

"i
^z
1 oo
<

< < o
CD < m

"5 O (0
iJ UJ

of 2^o ..

O tn *

IS a
>'

m o
O

o

CM 0>
X c

X
o
2 t;m < o
u- - 2OS t^ M-

£ w o
t- >
«0 X

O CD

m o
u.

Oi
y z
2 Oz oo
SB
<

in
(n

on
>

m o
2> $

£ CO <o

a. 5O E >
25 1 [:: d

K O O ^
CO ^

:>

i

>

«£3

UJ X
s o

2 "*

m CO
U. OI

I oI oo
E

o
CO
O

— 1- _ ^X 2
25

15

to u_

" zW p
tfz
z oo
E

S3>

o
X
-J
<
oc
UJ

tn

W CO
(0 CO

zz
UJ N
Q Q

UJ I

—

o
o

oc z

>
X

O = oc
(A Z <UJI
OUco

ujlu
I- 3_ez

U. Ul

7j > 5^ I
2 xz^o

<
X CO

Ul

50^ >

Q 3 cc

8

> oz
!5i§
iiil

S3
o

a.

S
O
u
UJ
UJ
(O

^
E
UJ

S
3
z
o

^£

ii
ii

£i
ioX 11.

<

o
z ^

gujS s8<z

coog
LU o 2so —
CO <H

a 3 CO

P cc ^ 1-1 cvT
inli!o>:.

U;LUm(

"•cot<

I cc o
E«
<

ui

I

<
S
3
>c
o
ffl

Q
2
3
^
(0
>-

X
0.

o
UJ
o

C3
O
_J
o
E
o
UJ

2 C

UJ

oc
OCQ
"-co
couj

> lU

<z

E
U.

O

c
UJ

tl
Is

3CD
"-CO
> y
I OC
OUJ
ffCO
<

XCO

O W
m O oc

O CO

O —

d

" z
(O

s<
E .

.

UJ >
< CD

$Q
E>^
Si
U.1-

<

z
LU
CO
Ul

^
LU
CO
CO
Ul

L̂L.

Q.

<

Ul

so
oE
ol
zdj

<<<.o

<
<
g

M
lU
u
I

l-<

Bo

li

|<
>co
CLU

Si
U. I-

|o
E
<

CO

ico
Ul LU

o
E
<

o
>-
E
o ^H O 2 Po u.

? s ^
E ^

z
oE
<

E ^
u. -*

CO

3

CO
UJ

g
CO

0.

CO
UJ
o
z
UJ

CO <
LU «o5

z^mo
(A ..

UjUJ

oi
(Ac
glz
z Oo
B
<



CSJ

UJ
O<
a.

05 CO

Ul UJ
X XOO }0

< ^
UJ ^ E

u §
^ 1 ^

(M

CO K
o <
z
Q
-I
o
z

ffl

s
o
o

UJN

u 3
52

T u.

p O

o ^

8
CO
O

Ul
O

3 ^

J >

UJ

Ul
(A

I-E
Ul
Ou

UJ
u

o
B
UJ

o
E
P
<

^ egp CO

10
U)

CM
0>

1
<

in
< 5

TK1
(1969) (1987) P

V.10

<5m
>

a>

>

i
K
o
-J

X
o
c
;a
(0
Ul
E

00

UJ
3

B

I i «

z
o
p

S S i

E
o
-3

Ul

lU
CO

I-
co

o
o
z—

-

o z 9
<fl o o 2

Ul oas

CO ^5z

i o
oE
<

:>

5>

CO
o

X
o
UJ

u. <g
O <

O

< >

UJ

Z >
P
z
o
o

I
X
o
o
1
oz
o
EE
CO
<

^ - "
t Z— <o

o f-
CO Q
< O ^
CO
>- D
X CD
Q. J~

Q
UJ

z z

>§
E
<

IS. O

8i

^ o
S?
^— P*-

= < 5^o ^ t-W Q ^

o
UJ
(9

E
UJ
O
u.

>
E
<

O
CD

g
UJ
X
o

So
lU

E CD

s§
U. CO

E
<

0>

CO

X
O
O
1
o
z
o
EE
CO
<

^2

UJ <
< CO2 UJ

§1

E
<



CM

LU

Q.

CM

I

O

X

cc

lU
u
o
oc
a.

(0
lU
o
<
(0
(0

j <

§§
O <

Ul <
0) o

o
zo

z
<
z
o
E ^' 6

V o

<
u
o

<
u
o
(A
(A
<

U
X

o
(A
a
z
o
lU

u
s
a.

g

u.
O
z
o
I
o
o
CO

<
UJ

tl.

o

z
o
UJ c»

CO <
52 w S _

52 tfl s;
2

o z

< UJ

^ z

<

o
o

o r

o
-I
o

<
flC

UJ
(0

0)

z



00
CM

Q.

CM

s
(0
o
Q
-I
O

<
lU
(0

< m
<Q
O Ui

ii

§8

to
o
p

CO
<

cc

s

§1

u
Ul

mi

u
. (O

^§H EC

U.

< 5o Q

<

CO
<;

<^
oc
3

S
o
z
o
oc

<

Ul
oc
a.

&



i
z
I
o

(/)

(9

5
d

, Z Z Z
2 UJ O
rr rt\ ui O)

<
z
IT

o
CO
I-

z S "
y S o
O z
00 o

Si

C\J

>

(3
z
QC

>: <3
o z

5

o
o

5 «?

0 < o
3 Q ^ Z
z z o ..

1 < P =r

2 X
o o

e ^ lu
O z S

S o <
o
!<

d
z

>

-I
o

<
E
lU

is

CO

O 50O 9>

8

o
u
£
111

z
a.
(A
o

s8
< z

PS

CM

>

o $



o
CO

liJ

Q.

M

a
-I
o

cc
lU
CO

o
lU

Q
I
UJ

i

UJ
z

o

o
B
lU

u
i
o
!«

u.
O

X
u
lU

E

uJ

3 E

(O

ill

o $

O N
O H

— UJ

« s
> <

z
z
o

s
in

Mi
tn

z
o

1w
z
<

X
M
-I
(9



n

Q.

(0
o

eg

50
. O
?i2

o
E

lU

Ul
_J

S
O
S

1
<

<.o
Si

00

o
X
-I
<
E

' UJ

eg

>
FT

OC CM
UJ M

< ^

i I
I I
« o

> 9

z

> a



CM
CO

UJ

i

CM

(S

UJ

Z
LU
X
o
a
z
<

a.

UJ
o

;x

a. UJ z_ CD UJ

So.

is
^1
MZ
1

ÛJ
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